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˶ˮ́̎˩ ˣ˩˭ ˣ˾ˢ˴ˢ

Å͎͔̉ͯͯͤͤͦ ͙ͭ͡Έ͔

Å˿ͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ͭ͡Έ͔

Åˢ͡Ό͙͙͔͍͔ͣͤͦ ͙ͭ͡Έ͔

Å˿ͭ͊͡Έ ͎͊͒ͺ͙͡Έ͒͊

˶͙͔͚ͭͤ·͚ ͍͊ͦ͒͘ 
ͭͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭ͡ΈΎ 
͔ͣͭͦ͒ͦͣ ˶˥˸ ͫ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ 
͔ͣͻ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭͦ͟

80 
́ͦͤͤ ͎͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭ͡ΈΎ ͍ 
͔ͣͫΎͼ ͔ͨͪͦͭͤ͊͟Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͍͊ͦ͒͊͘

280 
˴͙͎ͦͪ͊ͣͣ͡ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͫͫ͊ 
͙͍͙ͦͭ͟͡
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˶ˮ́̎˩ ˽˻ ˥ˢ˭ˮ̅ˮ̇ˮ˾̂˩˸̍˸ 
˸˻˨˩˶̒˸ ό˶˥˸ύ

Ǻͦ;͔ͤͦ ͙ͭ͡Έ͔
Å͎͙̏ͦͦ͟͡;ͤͦͫͭΈ
Å͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘

Å˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ 
͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ
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˶͙ͭΈ͔͎ͨͦ ͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͣ·͔ͣͣͦ͒͡Ύͣτ ͫͨͦͫͦ͋
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ͙͍ͦͭͦ͟͡Σ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͙͚͔ͣͦ͒͡ΈΣ
͙͎͍͔ͦͭͦͤͤͯ͘͡Ό͙͘ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σͦͭͦͪ͟·͚
͎͙͊͘ͺ͙ͼ͙͔ͪͯͭͫΎ͙ͨͪ͘ ͙͍͔͍͔͎͊ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͟͡͡͡
͔͍ͣͭ͊͊͡͡ ͙͔͚ͭͤͯ͡Όͺͦͪͣͯ. ˿͊ͣ·ͣ
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·͔͙ͣͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͒͡͡Ύͣ ͔͔͚ͦ͒͡
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͡͡



˹ˢ̊ˮ ˤ˻˭˸˻ˬ˹˻˿́ˮ

ˤ̍˽˻˶˹̒˩˸ ˤ˿˩ 
˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸̍˩ ˾ˢˣ˻́̍   

˽˻˨ ˴˶̑̉
Å ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙͔͙͒͘͡Ύ
Å ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔ͨͪͫͫ ͺͦͪͣ
Å ˮ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤ͘͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡
Å ˶͙ͭΈ͔ ͔͔͚͒ͭ͊͡
Å ˸͔ͻ͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟
Å ͔͙́ͪͣ;͔ͫ͊͟Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟
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˭ˢˤ˻˨ ˶ˮ́̏˹˩˾˥˻˸ˢ̊
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1,2 ɻʘ3000 ʤ2500 ʤ21000 ʤ2500 ʤ21000 ʤ2
˭͔͔ͣ͡Έͤ·͚
ͯ;͊ͫͭͦ͟

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ

˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ 
ͼ͔ͻ

˶͙͔͚ͭͤ·͚ 
ͼ͔ͻ

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͚ͫ͟ 
ͼ͔ͻ

˿͙͔͊͒ͫ͟͟͡ ͙ 
ͦͺ͙ͫͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ

нллл ͣн
˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͼ͔ͻ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͦͭͦ͟͡



˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˻
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мΦ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͍͔͙͍͙ͨͪ͒ͫͨͤ͊ͤΎ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡
-˽͔͍͔͙͍͔ͪ͒ͫͨͤ͊ͭ͡Έ ͫ ͫͯ΄͙͚ͦ͟͡
2Φ ˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ1
-п ͍͍͊ͭͦ͊͊͟͡
-˴͔ͪ͊ͫͦͣ͟΄͊͊͟͡

3Φ ˸͔ͦ͒͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟ Ѕ2
-˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͎͚ͯͪͤͦ ͔͙ͪ͘͟ 
͔͙͙ͨͤͦͨͦͫͭͪͦ͊͡͡

4Φ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͫͯ΄͙͟ ͔͔͚ͣͦ͒͡
рΦ ˿͊͒͟͡ ͔͔͚ͣͦ͒͡

6Φ ˽͍͙͊͡͡Έͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟
-ˮͤ͒ͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͙ͨ͊͡͡Έͤ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ нрл ͎͟
-˿ͭ͊ͤͼ͙Ύ ͦͻ͔͙͊͗͒ͤ͡Ύ

7Φ ˭͙͍͊ͦ͡;ͤ·͚ ͯ;͊ͫͭͦ͟
-ˤ͊ͯͯͣͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊

-˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔ͨͫͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟
8Φ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟
9Φ ̂;͊ͫͭͦ͟ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟

ˤ˿˩ ˹˩˻ˣ̆˻˨ˮ˸˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ ˨˶̒ 
˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤˢ ˥˻́˻ˤ̍̆ ˮ˭˨˩˶ˮ˯ 



˽˾˻˩˴́ˮ˾˻ˤˢ˹ˮ˩ ˻́˶ˮˤ˻˴

-˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ 
о5 ό͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ /ƻƳǇŀǎΣ 
SolidWorks, PowerShape);
-˿͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͫ ͊͊͘͘͟;͙ͦͣ͟ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙ͣͦ͒͡ ͙͍͙ͦͭ͟͡Τ
-˽ͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͔͙͒ͭ͊͡ 
ό͙͍͙ͦͭ͟͡ύΤ
-˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͙͒ͭ͊͡ ό͙͍͙ͦͭ͟͡ύΦ

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ
͔͙͍͙͔ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟3D
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ˮ˭˥˻́˻ˤ˶˩˹ˮ˩ ˸˻˨˩˶˩˯

4

8

˿ͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͘͟ 
͎͙ͪͯͨͤͦ͊͋͊ͪͭͤ͟·ͻ ͙ 
͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡

˨͡Ύ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙͔͚ͭͤ͡·͚ ͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡͡ ͔͙ͣ͟͡ͻ ͺͪ͊͟ͼ͙͚ лΣо 
ͣ τͣ0,9ͣ .ͣ ˽ ͙͙ͦͫͭͪͦ͡͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ 
͍͔͙͍͔ͨͦ͒ͫͨͤ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͚ͨ͊ͪͦͦ ͍͔͊ͤͤ ͙ 
ͨͪͦͫͯ΄͙͍͔͊ͭͫΎΦ ˤ ͔ͨͪͫͫ-ͺͦͪͣ· ͍͔͊͒ͯ͊ͭͫ͘Ύ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͡͡Σ ͔ͨͪͫͫ-ͺͦͪͣ· ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͍ 
͍͍͊ͭͦ͊͟͡ ͙ ͍·͔͙͍͒ͪ͗͊Όͭ ͒ͦ ͔͙ͫͨ͊ͤ͟Ύ ͎ͪ͊ͤͯ͡ 
͙͙ͨͦͫͭͪͦ͊͡͡Φ ˭͔͊ͭͣ ͦͻ͊͗͒͊͡Όͭ ͙ ͒ͦͫͭ͊Όͭ 
͎͍ͦͭͦ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡Φ 

˸͔ͦ͒͡Έͤ·ͻ 
͍͍͊ͭͦ͊͊͟͡


